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Nazwa przedmiotu:
Projektowanie konstrukcji stalowych na warunki pozarowe

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Pawet Artur Krél

Status przedmiotu:

Fakultatywny ograniczonego wyboru

Poziom Kksztalcenia:
Studia II stopnia

Program:

Budownictwo

Grupa przedmiotow:

Przedmioty do wyboru

Kod przedmiotu:
1080-BU000-MZP-0573

Semestr nominalny:
4 / rok ak. 2021/2022

Liczba punktow ECTS:
2

https://ects.pw.edu.pl/menu3/view2/idPrzedmiot/904569

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektow uczenia si¢:

Razem 44 godz. = 2 ECTS: wyktad 12 godz., ¢wiczenia 12 godz., praca wlasna studenta nad zadaniami

projektowymi — 20 godz.

Liczba punktow ECTS na zaje¢ciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:

Razem 28 godz. = 1,0 ECTS: wyktad 12 godz., ¢wiczenia 12 godz., konsultacje 4 godz.

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:

Razem 34 godz. = 1,5 ECTS: ¢wiczenia 12 godz., praca nad zadaniem projektowym 20 godz., konsultacje 2

godz.
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Formy zajec i ich wymiar w semestrze:

Wyktad 12h
Cwiczenia 12h
Laboratorium Oh
Projekt Oh

Lekcje komputerowe  Oh

Wymagania wstepne:

Wymagana jest wiedza z zakresu projektowania elementdw, potaczen 1 wgztow konstrukeji stalowych (w tym
znajomo$¢ metody sktadnikowej) oraz mechaniki budowli i wytrzymato$ci materiatoéw (w zakresie kursu
inzynierskiego)

Limit liczby studentow:
max. 2 grupy po 12-14 osob kazda

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przekazanie Studentom niezbg¢dnej wiedzy i1 umiej¢tnosci niezbednych do weryfikacji
nos$nosci istniejgcych oraz obliczania i projektowania nowych konstrukcji stalowych, z uwzglgdnieniem
oddziatywan termicznych wystepujacych w nadzwyczajnej sytuacji projektowej, jaka jest pozar. W ramach
przedmiotu przewidziano zaré6wno cze$¢ teoretyczng (wyktadowsa) - majaca na celu prezentacje zasad i procedur
zawartych w normach projektowania, zilustrowanych przyktadami, jak i cz¢s¢ praktyczng polegajaca na
wykonaniu nieskomplikowanych ¢wiczen obliczeniowych/zadan projektowych z zakresu wymiarowania
wybranych elementdw 1 polaczen konstrukcyjnych.

Tresci ksztalcenia:

[1]. Wymagania podstawowe wynikajace z przepisdow obowigzujacego prawa. [2]. Odpornos¢ pozarowa —
kryteria, jakim musza odpowiada¢ elementy konstrukcji. [3]. Stan normalizacji — wprowadzenie do norm PN-EN
1991-1-2 i PN-EN 1993-1-2. [4]. Podstawy projektowana i metody weryfikacji bezpieczenstwa konstrukcji.
Poziomy i modele analizy konstrukcji. [5]. Oddziatywania termiczne w warunkach pozaru. Nominalne i
naturalne modele pozaru. [6]. Zasady kombinacji obciazen. Efekty oddziatywah mechanicznych. [7].
Obliczeniowe wlasciwosci mechaniczne i termiczne stali konstrukcyjnych. Zmienno$¢ wiasciwosci
materiatlowych w funkcji temperatury. [8]. Ocena odpornosci pozarowej. Proste Modele Obliczeniowe (PMO) i
Zaawansowane Modele Obliczeniowe (ZMO). [9]. Narastanie temperatury w stali. Elementy nieizolowane i
izolowane. [10]. Ocena no$nosci elementow konstrukcyjnych z wykorzystaniem kryteriow
wytrzymato$ciowych. [11]. Ocena no$nosci elementow konstrukcyjnych w domenie temperaturowe;j. [12].
Ochrona elementdéw stalowych konstrukcji przed wptywem temperatury pozarowej — srodki ochrony bierne;.
[13]. Przyktady obliczeniowe dotyczace sprawdzenia no$nosci elementdéw i potaczen konstrukcji stalowych,
wystawionych na dziatanie ognia.

Metody oceny:

Ocenie podlega czg$¢ ¢wiczeniowa. Student — wykorzystujac zdobyta w trakcie zaje¢ wiedzg 1 umiejetnosci oraz
korzystajac z zaprezentowanych przyktadow obliczeniowych — w ramach pracy wtasnej, wykonuje samodzielnie
wskazane zadania projektowe.
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Egzamin:

nie

Literatura:

[1]. PN-EN 1993-1-2:2007 — Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-2: Reguty ogolne —
Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe, Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa 2007. [2]. PN-
EN 1991-1-2:2006 — Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cz¢$¢ 1-2: Oddziatywania ogo6lne —
Oddzialywania na konstrukcje w warunkach pozaru, Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa 2006. [3]. PN-
EN 1990:2004 — Eurokod — Podstawy projektowania konstrukeji, Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa
2004. [4]. ENV 1993-1-2 — General rules, Structural fire design, CEN, Brussels 1995. [5]. ECCS Technical Note
92, Explanatory Documents to ECCS No 89, Fire resistance of steel structures, Brussels 1996. [6]. Buchanan
A.H.: ,,Structural Design for Fire Safety”; ISBN 0-471-89060-X, John Wiley & Sons Ltd., 2002. [7]. Franssen
J.-M., Zaharia R.: ,,Design of Steel Structures subjected to Fire”; ISBN 2-930322-99-3, University of Liege,
2005. [8]. Franssen J.-M., Vila Real P.: ,,Fire Design of Steel Structures” 2nd Edition, series ECCS Eurocode
Design Manuals, ISBN 978-3-433-03143-8, Ernst & Sohn, Berlin 2015. [9]. Krol P.A.: ,,Random Parameters and
Sources of Uncertainty in Practical Fire Safety Assessment of Steel Building Structures”; Periodica Polytechnica
Civil Engineering, Volume 61, No 3 (2017), paper 9833, pp. 398-411, https://doi.org/10.3311/PPci.9833. [10].
Krol P.A.: ,,Practical Fire Safety Assessment of Steel-Beam Floors Made According to the Old Technologies —
an Exemplary Case Study. Influence of the Initial Assumptions on the Final Results of Analyses”; Periodica
Polytechnica Civil Engineering, Volume 61, No 4 (2017), paper 9662, pp. 857-872, https://doi.org/10.3311/
PPci.9662. [11]. Maslak M.: ,, Trwato$¢ pozarowa stalowych konstrukcji pretowych”; ISBN 0860-097X,
Politechnika Krakowska, 2008. [12]. Wang Y. C.: ,,Steel and Composite Structures. Behaviour and Design for
Fire Safety”; ISBN 0-415-24436-6; Spon Press, 2002.

Witryna www przedmiotu:
https://pele.il.pw.edu.pl/moodle/course/view.php?id=464

Uwagi:

Materialy dydaktyczne do przedmiotu zostaty przygotowane w Projekcie wspotfinansowanym przez Unig
Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwoj
2014-2020, O$ priorytetowa III Szkolnictwo Wyzsze dla gospodarki i rozwoju, Dziatanie 3.5 Kompleksowe
programy szkot wyzszych ,,NERW PW Nauka — Edukacja — Rozwo6j - Wspotpraca”.

Efekty uczenia si¢

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Charakterystyka W1

Student zna zasady obliczania i projektowania konstrukcji stalowych z uwzglednieniem oddziatywan
pozarowych.

Weryfikacja: Poprawne wykonanie zadan projektowych.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2 W13, K2 W06, K2 W09, K2 W14 KB

Powiazane charakterystyki obszarowe: P7U W, .LP7S WG.o, IIL.LP7S WG, [.LP7S WK
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Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Charakterystyka Ul

Potrafi zaprojektowac lub zweryfikowac no$nos¢ rozcigganego, Sciskanego, zginanego lub Sciskanego
mimosrodowo stalowego elementu konstrukcyjnego poddanego oddzialywaniom pozarowym (w domenie
termicznej lub wytrzymato$ciowe;).

Weryfikacja: Poprawne wykonanie zadan projektowych.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2 U05, K2 U06, K2 U17 KB, K2 U19 KB, K2 Ul5 KB,
K2 U12,K2 U21 KB

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U U, I.P7S UW.o, III.P7S UW.o, .LP7S UU

Charakterystyka U2

Potrafi zaprojektowac lub zweryfikowa¢ nosnos¢ wybranego polaczenia srubowego/spawanego stalowych
elementéw konstrukcyjnych poddanego oddzialywaniom pozarowym.

Weryfikacja: Poprawne wykonanie zadan projektowych.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2 U15 KB, K2 U12, K2 U21 KB, K2 U05, K2 U06,

K2 U17 KB, K2 U19 KB

Powigzane charakterystyki obszarowe: III.P7S UW.o, P7U_U, I.LP7S UU, I.P7S UW.o

Charakterystyka U3

Poprawnie przetwarza, opracowuje 1 interpretuje wyniki przeprowadzonych obliczen, dokonujac ich krytyczne;j
oceny.

Weryfikacja: Poprawne wykonanie zadan projektowych.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2 U06, K2 U05

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, .LP7S UW.o

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoleczne

Charakterystyka K1

Potrafi okresli¢ kolejnos$¢ zadan podczas wykonywania ¢wiczenia projektowego. Ma §wiadomos¢
odpowiedzialnosci pracy inzyniera budowlanego — projektanta konstrukcji.

Weryfikacja: Poprawne (w sensie merytorycznym) wykonanie zadan projektowych. Subiektywna ocena
zrozumienia analizowanych zagadnien poprzez ustng obrong catosci projektu.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2 K02, K2 K03, K2 K06, K2 K07

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U K, I.P7S KK, .LP7S KO
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