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TEORIA KONSTRUKCJI

Dla kogo?

 Kandydat na TK powinien mie¢ che¢ dociekania oraz
posiadac zdolnosci do matematyki, fizyki (mechaniki),
informatyki i projektowania

 TK przygotowuje teoretycznie 1 praktycznie do
wieloaspektowej analizy oraz projektowania
konstrukcji

* Absolwent TK nabywa umiejetnosci praktycznego
stosowania technik komputerowych do roznorodnych
zagadnienien inzynierskich



TEORIA KONSTRUKCJI

Czy warto wybrac?
Tak, bo

Nastawienie na zrozumienie tego co jest uczone
Indywidualne podejscie do studentow

Szansa na rozwoj myslenia abstrakcyjnego
Zrozumienie i Swiadome uzywanie MES

Solidne wyksztalcenie umozliwia absolwentom TK
podjecie studiow doktoranckich oraz w dzialach R&D
Mozliwos¢ pracy w krajowych i zagranicznych
renomowanych biurach projektowych itd.



STUDIA NA TEORII KONSTRUKCJI

Trzy grupy przedmiotow:

* Przedmioty Specjalnosci Teorii Konstrukcji
— Matematyka, programowanie, techniki obliczeniowe, programy MES...
— Modelowanie i badanie materialow, sprezystos¢, plastycznosé, reologia ...
— Analiza konstrukcji pr¢etowych, powierzchniowych, przestrzennych...
— Zagadnienia statecznosci, dynamiki, pelzania, relaksacji, nosnosci, uszkodzenia...

* Przedmioty Kierunkowe (wspolne z KB)
— Konstrukcje betonowe
— Konstrukcje metalowe
— Projektowanie procesow budowlanych

* Przedmioty Ogolne HES itp.




STUDIA NA TEORII KONSTRUKCJI

Zajecia Specjalnosciowe sg prowadzone przez
pracownikow:

o Zakladu Mechaniki Budowli i Zastosowan Informatyki

e Zakladu Wytrzymalosci Materialow, Teorii
Sprezystosci i Plastycznosci

o Zakladu Mechaniki Teoretycznej i Mechaniki
Nawierzchni i Drog Szynowych

o Zespolu Konstrukcji Drewnianych



STUDIA NA TEORII KONSTRUKCJI

Przedmioty podstawowe

* Wybrane dzialy matematyki
* Metody matematyczne mechaniki
* Programowanie obiektowe

Rozwini¢cie wiedzy z matematyki o elementy potrzebne do formulowania
i rozwigzywania zadan mechaniki konstrukcji

Poszerzenie wiedzy z matematyki o dzialy, ktore sa potrzebne w opisie
deformacji i stanu naprezenia cial stalych i definicji wlasnosci materialow

Poznanie zasad algorytmizacji i programowania obiektowego

Umiejetnos¢ napisania wlasnego programu metody elementow
skonczonych (MES)



STUDIA NA TEORII KONSTRUKCJI

Przedmioty specjalnosciowe 1
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* Teoria sprezystosci

* Teoria plastycznosci

* Reologia L.

Poznanie teorii mechanicznych ciala stalego w zakresie deformacji
sprezystej, plastycznej oraz zaleznej od czasu

Zrozumienie zachowania materialu w zakresie malych i duzych deformacji
sprezystych i niesprezystych

Hipotezy wytrzymalosciowe stosowane do materialow takich jak stal,
aluminium, beton, skaly, grunty itp.

Poznanie i analiza licznych rozwiazan zagadnien dwuwymiarowych i
przestrzennych stosowanych w projektowaniu konstrukcji inzynierskich



STUDIA NA TEORII KONSTRUKCJI

Przedmioty specjalnosciowe 2

* Mechanika konstrukcji cienkosciennych
* Teoria plyt i powlok sprezystych

* Dynamika i statecznos¢ konstrukcji
* Stany graniczne konstrukcji

* Metody doswiadczalne mechaniki

Zrozumienie reakcji konstrukcji cienkosciennych na zadane obciazenia
Poznanie teorii dzwigarow powierzchniowych, tj. teorii plyt i powlok
Zapoznanie si¢ z zagadnieniami dynamiki i statecznosci konstrukcji
Opanowanie praktycznej strony teorii plastycznosci — teoria nosnosci
Poznanie metod doswiadczalnego badania materialow

Normy projektowe bazuja na stanach granicznych nosnosci i statecznosci!



STUDIA NA TEORII KONSTRUKCJI

Przedmioty specjalnosciowe 3

* Zagadnienia metody elementow skonczonych (MES)

* Komputerowe systemy analizy konstrukeji -

* Metody komputerowe mechaniki nieliniowej
s
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Przyswojenie powszechnie stosowanej w obliczeniach inzynierskich
metody elementow skonczonych (MES)

Poznanie zaawansowanych programow — ABAQUS oraz LS-DYNA
Rozwini¢cie Swiadomego korzystania z oprogramowania inzynierskiego

Wyrobienie umiejetnosci krytycznej oceny uzyskanych wynikow oraz
mozliwosci ich udoskonalania

Poznanie metod i algorytmow analizy zachowania konstrukcji w zakresie
nieliniowym oraz elementow mechaniki uszkodzenia materialu



STUDIA NA TEORII KONSTRUKCJI

Przedmioty kierunkowe

* Konstrukcje betonowe
* Konstrukcje metalowe
* Projektowanie procesow budowlanych

Przygotowanie absolwentow Teorii Konstrukcji
do projektowania konstrukcji inzynierskich

oraz do praktyki projektowej i wykonawczej
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TEORIA KONSTRUKCJI
Analizy MES i1 Badania

S, Mises

(Avg: 75%)
+1.964e+02
+1.800e+02
+1.637e+02
+1.473e+02
+1.310e+02
+1.146e+02
+9.825e+01
+8.190e+01
+6.555e+01
+4.920e+01
+3.285e+01
+1.650e+01
+1.458e-01

S, Mises

(Avg: 75%)
+1.964e+02
+5.000e+00
+4.595e+00
+4.191e+00
+3.786e+00
+3.382e+00
+2.977e+00
+2.573e+00
+2.168e+00
+1.764e+00
+1.359e+00
+9.549e-01
+5.504e-01
+1.458e-01

Phase displacements Pu,

Maximum value = 1,791%*103 m

Minimum value = -0,03600 m




PRACE DYPLOMOWE

Tematy prac dyplomowych na TK sg ustalane
zgodnie z zainteresowaniami

Mozliwe jest wykonywanie prac dyplomowych
przy wspolpracy innych zakladow:
* Instytutu Inzynierii Budowlanej
 Instytutu Drog i Mostow
* Instytucji zewnetrznych:
» I'TB — Instytut Techniki Budowlanej

» IBDIM — Instytut Badawczy Drog i Mostow
» PAN — Polska Akademia Nauk



PRACE DYPLOMOWE

Analiza numeryczna nosnosci sciskanych rur stalowych i aluminiowych

3. Mise LE, HMax. Principal
el ENEG, (fractiom = -1.0)
SHEG, (fraction = -1.0} (hwe. Crit.: 7E%)
{Ave. Crit.: 75%) +8. dE6e-02
+3.453e-03
o +3.202e-03
+4.285e+02 +z.911e-03
+3.928a+02 +Z. 62003
+3.571e402 1255003
+3.214e407 1 %4es 03
+2.857e+02 Higgie—gg
+2 500402 - e-
42.143e+02 +5. 73204
£ . LdagTis +5.922e-04
+1.786e+02 +Z.911e-04
+1. 428407 +0. 000400
+1.071e+02
+7.1428+01
+3.571e4+01
+0.000=+00




PRACE DYPLOMOWE

Porownanie i weryfikacja modeli Scinania stosowanych
w wymiarowaniu belek zelbetowych




MECHANIKA KONSTRUKCJI
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HISTORIA

* Teoria Konstrukcji powstala w roku 1962
z inicjatywy Prof. Waclawa Olszaka

 TK ukonczylo ponad 350 osob

* Ponad 1/3 absolwentow TK zdobyla stopien
naukowy doktora, jednak wiekszos¢ pracuje jako
projektanci konstrukcji

e Opiekun Specjalnosci:

prof. dr hab. inz. Tomasz Lewinski



PRZYJDZ PRZETESTOWAC

Systemy Obliczeniowe Mechaniki Konstrukcji
(SOMK)
Przedmiot wybieralny — semestr 7 studiow inzynierskich

Prowadzony przez osoby z roznych zakladow
Kontakt: dr hab. inz. Tomasz Sokol

Obejmuje wstep do:
* Problemow modelowania MES
e Zagadnien nieliniowych
Teorii sprezystosci
Obslugi programow ANSYS, LS-Dyna, ABAQUS
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